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1. Введение.

    В настоящее время невозможно представить ни один вид человеческой деятельности, прямо или косвенно не связанный с влиянием на организм химических веществ, количество которых, оставляет, десятки тысяч и продолжает, непрерывно расти. В их числе ядохимикаты (пестициды, гербициды), препараты бытового назначения (краски, лаки, растворители, синтетически моющие средства), лекарственные вещества, химические добавки к пищевым продуктам, косметические средства.

    Бурное развитие химической промышленности, внедрение химических технологий во многие отрасли народного хозяйства и в сферу быта создают химическое загрязнение среды обитания и серьезную угрозу здоровья населения, приводят к значительным экономическим потерям (заболевания и гибель животных, экологически связанные с человеком, например рыб, ухудшение пищевых свойств сельскохозяйственных растений и т.п.).  Промышленные источники вредных для человека веществ, которые могут быть как активными (различные функционирующие механизмы, приборы, агрегаты), так и пассивными (материалы, покрытия  и другие объекты), способны выделять в воздух десятки токсичных агентов. Например, на производстве витаминов в воздухе рабочей зоны обнаружено более 30, а на производстве шин (при вулканизации) – более 100 вредных для организма химических соединений. Следует отметить, что выброс различных ядовитых веществ из заводских труб и городского транспорта в воздушные бассейны многих больших городов подчас достигает опасного уровня.

    Так, только за одни сутки крупный нефтеперерабатывающий завод может выбросить в атмосферу до 520 т. углеводородов, 1,8 т сероводорода, 600 т. оксида углерода, 310 т. сернистого газа, а выхлопные газы автомобилей, этих, по сути дела, химических фабрик на колесах, на 1 т. сжигаемого горючего содержат от 12 до 24 кг. Оксидов азота, от 0,3 до 5 кг. Аммиака и углеводородов, до 4-5% оксида углерода.

    С увеличением  удельного веса воздушного транспорта возрастает опасность авиационных выхлопных газов: один реактивный самолет оставляет после взлета и при посадке ядовитый шлейф, равный по объему выхлопным газам 7 тысяч автомашин. Также надо иметь в виду, что в реки, озера, моря постоянно проникают ядовитые вещества из воздуха и почвы. К примеру, половина пестицидов, находящихся в океане, попала в него из воздуха. Они способны сохраняться в воде в течение многих лет и оказывать вредное влияние на людей.

    Наибольшую опасность загрязнения окружающей среды представляют  предприятия, производящие химические вещества, а также те предприятия, в технологическом процессе которых эти вещества используются. В настоящее время в мире производится более 1 млн. наименований химических веществ, 600 тысяч из которых имеют широкое применение. Ежедневное производство химических веществ увеличилось с 1 млн. в начале 30-х гг. до сотен миллионов тонн. В связи с ростом химического производства увеличивается и вероятность аварий, связанных с неконтролируемым выбросом ядовитых химических веществ в окружающую среду, чем часто наносит непоправимый ущерб.

Глава 1.

1.1. Классификация и характеристика чрезвычайных ситуаций техногенного характера.

    Современное производство постоянно усложняется. В нем все чаще применяют ядовитые и агрессивные компоненты. На различных видах транспорта перевозят большое количество химически- , пожаро- и взрывоопасных веществ. Все это увеличивается вероятность возникновения и тяжесть аварий.

    Государственный стандарт Российской Федерации определяет аварию как опасное техногенное происшествие, создающее на объекте, определенной территории или акватории угрозу жизни и здоровью людей и приводящее к разрушению зданий, сооружений, оборудования и транспортных средств, нарушению производственного или транспортного процесса, а также нанесению ущерба окружающей среде.

    Крупную аварию, повлекшую за собой человеческие жертвы, значительный материальный ущерб и другие тяжелые последствия, называют производственной (или транспортной) катастрофой.

    Производственные аварии или катастрофы относятся к чрезвычайным ситуациям техногенного характера.

    Транспортные аварии (катастрофы) могут быть двух видов: происходящие на производственных объектах, не связанных непосредственно с перемещением транспортных средств (в депо, на станциях, в портах, на аэровокзалах), и случившиеся во время движения. Для второго вида аварий характерны удаленность чрезвычайных ситуаций от крупных   населенных пунктах, трудность доставки туда спасательных формирований и большая численность пострадавших, нуждающихся в срочной медицинской помощи.

    Пожары и взрывы – самые распространенные чрезвычайные ситуации. Наиболее часто и, как правило, с тяжелыми социальными и экономическими последствиями они происходят на пожаро- и взрывоопасных объектах. Это, прежде всего промышленные предприятия, использующие в производственных процессах взрывчатые и легковозгораемые вещества, использующие в производственных процессах взрывчатые и легковозгораемые вещества, а также железнодорожный и трубопроводный транспорт, несущий наибольшую нагрузку по перемещению пожаро- и взрывоопасных грузов. 
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    Аварии с выбросом (угрозой выбросов) аварийно химически опасных веществ (АХОВ) – это происшествия, связанные с утечкой вредных химических продуктов в процессе их производства, хранения, переработки и транспортировки.

    Аварии с выбросом (угрозой выброса) радиоактивных веществ. Возникают на радиационно-опасных объектах:  атомных станциях, предприятиях по изготовлению и переработке ядерного топлива, захоронению радиоактивных отходов и др.

    Аварии с выбросом (угрозой выброса) биологически опасных веществ – не частое явление, объясняемое, по-видимому, строгой засекреченностью работ в этой области и в тоже время продуманностью мер по предупреждению возникновения таких чрезвычайных ситуаций. Однако, учитывая тяжесть последствий в случае попадания биологически опасных веществ в окружающую среду, такие аварии наиболее опасны для населения.
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    Внезапное обрушение зданий, сооружений чаще всего происходят не сами 

по себе, а вызываются побочными факторами: большим скоплением людей на ограниченной площади; сильной вибрацией, вызванной проходящими железнодорожными составами или большегрузными автомобилями; чрезмерной нагрузкой на верхние этажи зданий и т.д.

    Аварии на электроэнергетических системах и   коммунальных системах жизнеобеспечения редко приводят к гибели людей. Однако они существенно затрудняют жизнедеятельность населения (особенно в холодное время года), могут стать причиной серьезных нарушений и даже приостановки работы объектов промышленности и сельского хозяйства.

    Аварии на промышленных очистных сооружениях приводят не только к резкому отрицательному воздействию на обслуживающий персонал этих объектов и жителей близлежащих населенных пунктов, но и к залповым выбросам отравляющих, токсических и просто вредных веществ в окружающую среду.

    Гидродинамические аварии возникают в опасном при разрушении (прорыве) гидротехнических сооружений, чаще всего плотин. Их последствия – повреждение и выход из строя гидроузлов, других сооружений, поражение людей, затопление обширных территорий.

1.2. Классификация аварийно химически опасных веществ.

    В середине 60-х годов на станции Горький произошла утечка хлора, вызвавшая тяжелые последствия для населения и окружающей среды. Это привело к необходимости разработки перечня группы опасных для человека химических веществ. Эти вещества получили название сильнодействующие ядовитые вещества (СДЯВ). В 80-е годы был разработан такой перечень из 107 наименований. Однако он оказался мало пригоден – чрезмерно перегружен ядовитыми веществами. В этот перечень были включены такие вещества, как метанол, дихлорэтан, фенол и др., находившиеся под контролем служб техники безопасности. Кроме того, отсутствия токсические  характеристики большинства химически опасных веществ. Следовательно, невозможно было делать прогнозы о масштабах  зон заражения ими и планировать защитные мероприятия.

    Позднее был разработан перечень ядовитых веществ по классам опасности.

    По степени воздействия на организм человека химические вещества делятся на 4 класса:

I класс -  чрезвычайно опасные:

- соединения ртути, свинца, кадмия, цинка;

- цианистый водород, синильная кислота и ее соли, нитриты;

- соединения фосфора;

- галогеноводороды: водород хлористый, водород фтористый, водород бромистый;

- хлоргидриды:  этиленхлорид,  этилхлоргидрит;

- некоторые другие соединения: фосген, оксид этилена,

II класс – высоко опасные:

- минеральные и органические кислоты: серная, азотная, соляная;

- щелочи: аммиак, едкий натрий;

- серосодержащие соединения: сульфиды, сероуглерод;

- некоторые спирты и альдегиды кислот: формальдегид, метиловый спирт;

- органические и неорганические нитро- и аминосоединения: анилин, нитробензол;

- фенолы, крезолы и их производные.

III класс – умеренно опасные.

IV класс – малоопасные.

    К умеренно опасным (III класс) и малоопасным (IV класс) относятся все остальные химические соединения (см. таблицу).

	Показатель
	Класс опасности веществ

	
	I
	II
	III
	IV

	Предельно допустимая концентрация в воздухе, мг/м3
	менее 0,1
	0,1 - 1
	1,1 - 10
	более 10

	Смертельная доза при попадании внутрь через желудок, мг/кг
	менее 15
	5 – 150
	151 – 5000
	более 5000

	Смертельная доза при попадании внутрь через кожу, мг/кг
	менее 100
	100 – 500
	501 – 2500
	более 2500

	Смертельная  концентрация в воздухе (при 30-60 мин экспозиции), мг/м3
	менее 500
	500 - 5000
	5001 - 50000
	более 50000


    Кроме того, перечь, сильнодействующих ядовитых веществ, был сокращен до 34 наименований. Но и в нем отсутствовали токсические характеристики многих веществ.

    Аварии последних лет показали, что чрезвычайные ситуации могут возникать в результате не только распространения  сильнодействующих ядовитых веществ атмосфере, но и при их попадании в водоемы. В этих случаях наибольшую опасность представляют ядовитые вещества, имеющие высокую температуру кипения и хорошую растворимость  в воде.

    Возникла необходимость принять новое определение для опасных химических веществ, которые приводят к чрезвычайным ситуациям. В соответствии с ГОСТ Р. 22.9.05-95 сильнодействующие ядовитые вещества переименованы в АХОВ (аварийно химически опасные вещества).

    АХОВ – это опасное химическое вещество, применяемое в промышленности и сельском хозяйстве, при аварийном выбросе которого может произойти заражение окружающей среды в поражающих живые организмы концентрациях (токсодозах).

    С учетом путей поступления вещества в организм выделяют следующие аварийно химические опасные вещества:

- ингаляционного действия (АХОВ ИД) – поступают через органы дыхания;

- перорального действия (АХОВ ПД) – поступают через рот;

- кожно-резорбтивного действия (АХОВ КРД) – воздействуют через кожу.

    К аварийно химически опасным веществам относятся только те вещества, которые могут представлять опасность лишь в аварийных ситуациях. Перечень аварийно химически опасных веществ не разработан.

Глава 2.

2.1. Аварии с выбросом аварийно химически опасных веществ.

    Анализ аварийных ситуаций на предприятиях нефтегазовой и химической и химической промышленности показывает, что аварии происходят либо из-за отказа техники, либо из-за ошибочных действий персонала. Аварийные ситуации при этом делятся на две основные группы:

- аварии на производственных площадках;

- аварии на транспортных коммуникациях (в основном на железных дорогах).

    Наибольшую потенциальную опасность возникновения аварийных ситуаций представляют склады и наливные станции, где сосредоточены сотни, а во многих случаях тысячи тонн основных аварийно химически опасных веществ.  

    Аварийные ситуации при транспортировке аварийно химически опасных веществ сопряжены с более высокой степенью опасности, так как масштабы перевозки этих веществ являются весьма большими. Например, только жидкого хлора на железных дорогах страны каждый день находится более 700 цистерн, причем часто в пути находятся одновременно около 100 цистерн, содержащих до 5 тысяч тонн сжиженного хлора. Как правило, в сборные маршруты может входить от 2 до 8 и более цистерн. 

    Наиболее характерными причинами аварийных выбросов аварийно химически опасных веществ на железных дорогах являются: опрокидывание цистерн с нарушением герметизации; трещины в сварных швах; разрыв оболочки новых цистерн; разрушение предохранительных мембран; неисправность предохранительных клапанов и протечка из арматуры.

    По опыту ликвидации аварий, к наиболее тяжелым последствиям с гибелью людей приводили выбросы следующих аварийно химически опасных веществ: аммиака, хлора, оксида углерода, оксида этилена, хлористого водорода, сернистого ангидрида, цианистого водорода, фосгена, хлорпикрина, тринитротолуола и т.п. Среди этих веществ на первом месте по числу случаев гибели людей стоят хлор и аммиак, то есть наиболее опасными (не с точки зрения токсичности, а по числу жертв при авариях) является те аварийно химически опасные вещества, которые наиболее широко и в значительных количествах обращаются в производстве и способны в больших количествах попадать в атмосферу. В последние годы значительно возросло производство и потребление жидкого аммиака на производящих и перерабатывающих предприятиях (предположительно, 70 тысяч тонн, а на припортовых базах – до 130 тысяч тонн). Исходя из оценки масштабов реальной опасности, зависящей не только от токсичности вещества, но и от величины их запасов и характера распространения в атмосфере, перечень аварийно химически опасных веществ, от воздействия которых необходимо обеспечить защиту, можно ограничить девятью веществами: хлор, аммиак, фосген, сернистый ангидрид, цианистый водород, сероводород,  сероуглерод, фтористый водород, нитрил акриловый кислоты.

Токсические характеристики химически опасных веществ

	Наименование

 АХОВ
	Смертность
	Вызывают поражения средней тяжести
	Вызывают начальные симптомы

	Хлор
	6,0
	0,6
	0,01

	Аммиак
	100,0
	15,0
	0,25

	Фосген
	6,0
	0,6
	0,01

	Сернистый ангидрид
	70,0
	20,0
	0,4 – 0,05

	Фтористый водород
	7,5
	4,0
	0,4

	Цианистый водород
	1,5
	0,75
	0,02 – 0,04

	Сероводород
	30,0
	5,0
	0,3

	Сероуглерод
	900,0
	135,0
	1,5 – 1,6

	Нитрил акриловой кислоты
	7,0
	0,7
	0,03


    Глубины опасных зон распространения первичного облака Аварийно химически опасных веществ могут быть следующими (они рассчитаны для средних метеоусловий – изометрия, скорость ветра – 1 м/с).

Глубины опасных зон распространения

	Наименование 

АХОВ
	Масса хранящегося в резервуарах АХОВ, т
	Глубина распространения первичного облака*, км

	Хлор
	30 - 2000
	96,0/26,0

	Аммиак
	30 - 30000
	65,0/22,0

	Фосген
	1 - 300
	33,5/17,0

	Цианистый водород
	1 - 300
	30,0/19,5

	Сероуглерод
	1 - 300
	1,5/0,5

	Сероводород
	1 - 300
	9,8/3,5

	Нитрил акриловой кислоты
	1 - 500
	39,0/11,0

	Сернистый ангидрид
	25 - 200
	19,0/6,6


* Глубина распространения приведена для случая разрушения емкости с максимальным содержанием веществ, В числителе приведены глубины для поражающих концентраций, в знаменателе – для смертельных.

    Время воздействия опасных концентраций зависит от типа и количества выброшенного (вылитого) аварийно химически опасного вещества, а также метеоусловий в районе аварии (скорости ветра и температуры окружающей среды) и может колебаться от нескольких часов до несколько суток. Так, например, при выбросе 50 тысяч тонн аварийно химически опасных веществ и температуре окружающей среды 200 С время действия хлора, аммиака, фосгена и сероводорода составляет 1,8; 3,2; 1,7 и 6,7 суток соответственно.

    Люди, проживающие вблизи химически опасных объектов, при аварии с выбросом аварийно химически опасных веществ, услышав сигналы оповещения по радио (телевидению), подвижным громкоговорящим средствам, должны противогазы, закрыть окна и форточки, отключить электронагревательные и бытовые приборы, газ (погасить огонь в печах), одеть детей, взять необходимое из теплой одежды и пищи (трехдневный запас непортящихся продуктов), предупредить соседей, быстро, но без паники выйти из жилого массива в указанном направлении или в сторону, перпендикулярную направлению ветра, желательно на возвышенный, хорошо проветриваемый участок местности на расстояние не менее 1,5 км. От предыдущего места пребывания, и находиться там до получения дальнейших распоряжений. В случае отсутствия противогаза необходимо стремительно выйти из зоны заражения, задержав дыхание на несколько секунд. Для защиты органов дыхания можно использовать подручные средства из тканей, смоченные в воде, меховые и ватные части одежды. Закрыв ими органы дыхания, можно снизить количество вдыхаемого газа, а, следовательно, и тяжесть поражения.

    При движении на зараженной местности необходимо соблюдать следующие правила:

- двигаться быстро, но не бежать и не поднимать пыли;

- не прислоняться к зданиям и не касаться окружающих предметов;

- не наступать на встречающиеся, на пути капли жидкости или порошкообразные россыпи неизвестных веществ;

- не снимать средства индивидуальной защиты до особого распоряжения;

- при обнаружении капель АХОВ на коже, одежде, обуви, средствах индивидуальной защиты снять их тампоном из бумаги, ветоши или носовым платком;

- по возможности оказать необходимую помощь пострадавшим детям, престарелым, не способным двигаться самостоятельно.

    После выхода из зоны заражения нужно пройти санитарную обработку. Получившие значительные поражения (если есть кашель, тошнота и др.) должны обратиться в медицинские учреждения для определения степени поражения и проведения профилактических и лечебных мероприятий.

    Об устранении опасности химического поражения и о порядке дальнейших действий население извещают штабы ГО или органы милиции. В любые случаи вход в жилые помещения и производственные здания, подвалы и другие помещения разрешается только после контрольной проверки содержания АХОВ в воздухе помещений.

Глава 3. 

3.1. Виды воздействия АХОВ на организм человека.

    Биологическая активность химических соединений определяется их структурой, физическими и химическими, особенностями механизма действия, путей поступления в организм и преобразования в нем, а также дозой (концентрацией) и длительностью влияния на организм. В зависимости от того, в каком количестве действует то или иное вещество, оно может являться нейтральным для организма, быть лекарством или ядом. При значительных  превышениях доз многие лекарственные вещества становятся  ядами. В то же время такой яд, как мышьяк, в малых дозах является лекарственным препаратом. Лечебным действием обладает и иприт: разбавленный в 20000 раз вазелином, этот яд военной химии применяется под названием псориазин в качестве средства против чешуйчатого лишая. С другой стороны, постоянно поступающие, в организм с пищей и вдыхаемым воздухом вещества, становится вредными для человека,  когда они вводятся в непривычно больших количествах или при измененных условиях внешней среды. Можно привести пример с поваренной солью: увеличение ее концентрации в организме по сравнению с обычной в 10 раз опасно для жизни. Следовательно, понятие «яд» носит не столько качественный, сколько количественный характер, и сущность явления ядовитости должно оцениваться, прежде всего, количественными взаимоотношениями между химически вредными факторами внешней среды и организмом.

    Говоря об общем механизме действия ядов, можно выделить два их типа. К первому относятся вещества, обладающие способностью реагировать со многими компонентами клеток, и в молекулярном плане, такие яды напоминают «слона в посудной лавке». Поскольку избирательность их действия мала, то сравнительно большое число молекул яда расходуется на взаимодействие со всевозможными второстепенными клеточными элементами, прежде чем яд в достаточном количестве подействует на жизненно важные структуры организма и тем самым вызовет токсический эффект. Яды второго типа реагируют только с одним определенным компонентом клетки, не растрачиваются на «несущественные» взаимодействия и поражают определенную мишень. Понятно, что эти яды способны вызвать отравления и при относительно низких концентрациях. Характерным представителем такого яда является синильная кислота.

    Воздействуя на организм в различных количествах, одно и то же вещество вызывает неодинаковый эффект. Минимальная действующая, или пороговая, доза  (концентрация) ядовитого вещества – это такое его наименьшее количество, которое вызывает явные, но обратимые изменения в жизнедеятельности. Минимальная токсическая доза – это уже гораздо большее количество яда, вызывающее выраженное отравление с комплексом характерных патологических сдвигов в организме, но без смертельного исхода. Чем сильнее яд, тем ближе минимально действующая и минимально токсическая дозы. Помимо названных, принято рассматривать также смертельные (летальные)  дозы и концентрации ядов, то есть такие их количества, которые вызывают гибель человека (или животного) при отсутствия лечения.  Летальные дозы определяются  в результате опытов на животных. В экспериментальной токсикологии чаще всего пользуются средней летальной дозой или концентрацией яда, при которых погибает 50% подопытных животных. Если же наблюдается 100% их гибель, то такая доза или концентрация обозначается как абсолютная летальная.

    При неоднократном воздействии одного и того же яда на организм течение отравления может изменяться из-за развития явлений кумуляции, сенсибилизации и привыкания. Под кумуляцией понимается накопление в организме токсичного вещества. 

    Сенсибилизация – состояние организма, при котором повторное воздействие вещества вызывает большой эффект, чем предыдущее.

    Привыкание (толерантность) – это ослабление влияния ядов на организм при повторяющемся их воздействии.

    Поступать в организм человека яды могут через органы дыхания, пищеварительный тракт и кожу. Огромная поверхность легочных альвеол (около 80 – 90 м2) обеспечивает интенсивное всасывание и быстрый эффект действия ядовитых паров и газов, присутствующих во вдыхаемом воздухе. При этом легкие становятся входными воротами в первую очередь для тех из них, которые хорошо растворяются в жирах. С отравленной пищей, водой, а также в чистом виде токсичные вещества всасываются в кровь через слизистые оболочки полости рта, желудка и кишечника.  Что касается жиронерастворимых ядов, то многие из них проникают через клеточные мембраны слизистых оболочек желудка и кишечника, по порам или пространствам между мембранами.

    Скорость проникновения ядов через неповрежденную кожу прямо пропорциональна их растворимости в липидах, а дальнейший их переход в кровь зависит от способности растворяться в воде. Это относится не только к жидкостям и твердым веществам, но и к газам.

3.2. Краткая характеристика некоторых видов АХОВ.

    Хлор (Cl). Свободный хлор представляет собой зеленовато-желтый газ с резким раздражающим запахом. При обычном давлении он затвердевает при – 1010С и сжижается при – 340С. Плотность газообразного хлора при нормальных условиях составляет 3,214 кг/м3, то есть он примерно в 2,5 раза тяжелее воздуха и вследствие этого скапливается в низких участках местности, подвалах, колодцах, тоннелях. Хлор растворим в воде: в одном объеме воды растворяется около двух его объемов. Образующийся желтоватый раствор часто называют хлорной водой. Химическая активность его очень велика – он образует соединения почти со всеми химическими элементами. Основной промышленный метод получения хлора – электролиз концентрированного раствора хлористого натрия. Ежегодное потребление хлора в мире исчисляется десятками миллионов тонн.

    Хлор используется в производстве хлорорганических соединений (например, винилхлорида, хлоропренового каучука, дихлорэтана, хлорбензола), неорганических хлоридов. В больших количествах применяется для беления тканей и бумажной массы, обеззараживания питьевой воды, как дезинфицирующее средство в различных других отраслях промышленности. Хранят и перевозят хлор в стальных баллонах и железнодорожных цистернах под давлением. При выходе в атмосферу он дымит, заражает водоемы.

    Минимально ощутимая концентрация хлора – 2 мг/м3. Раздражающее действие возникает при концентрации около – 10 мг/м3. Воздействие в течение 30 – 60 минут 100 – 200 мг/м3   хлора опасно для жизни, а более высокие концентрации могут вызвать мгновенную смерть. Органы дыхания и глаза можно защитить фильтрующими и изолирующими противогазам.  Но пребывание в них без дополнительной насадки на  фильтрующую коробку – не более 35 мин.  Максимально допустимая концентрация при применении фильтрующих противогазов – 2500 мг/м3. Если она выше, то должны использоваться только изолирующие противогазы.

    При поражении хлором пострадавшего нужно немедленно вынести на воздух, укрыть и дать дышать парами спирта или воды.  Смягчить раздражение можно, вдыхая аэрозоль 0,5% раствора питьевой соды. Полезно также вдыхать кислород. Кожу и слизистые промывают 2%-ным содовым раствором не менее 15 мин. Пострадавшему нельзя самостоятельно передвигаться. Транспортировать его можно только в лежачем положении.

    При производственной аварии на химически опасном объекте, утечке хлора при хранении или транспортировке может произойти заражение воздуха в поражающих концентрациях. В этом случае необходимо изолировать опасную зону, удалить из нее всех посторонних и не допускать никого без средств защиты органов дыхания и кожи. Следует держать с наветренной стороны зоны заражения и избегать низин. При утечке или разливе хлора нельзя прикасаться к пролитому веществу. Следует с помощью специалистов устранить течь, если это не вызывает опасности, или перекачать содержимое в исправную емкость с соблюдением мер предосторожности.

    При интенсивной утечке хлора используют распыленный раствор кальцинированной соды или воду, чтобы осадить газ. Место разлива заливают аммиачной водой, известковым молоком, раствором кальцинированной соли или каустика концентрацией 60 – 80% и более (примерный раствор – 2 литра раствора на 1 кг. хлора).

    Аммиак (NH3). Аммиак представляет собой бесцветный газ с характерным резким запахом. При обычном давлении он затвердевает при температуре – 780С и сжижается при – 340С. Плотность газообразного аммиака при нормальных условиях составляет примерно 0,6, то есть он легче воздуха. С воздухом образует взрывоопасные смеси с концентрацией 15 – 28 объемных процентов NH3. 

    Растворимость аммиака в воде больше, чем у всех других газов: один объем воды поглощает при 200С около 700 объемов газа. 10% раствор аммиака поступает в продажу под названием нашатырный спирт. Он находит применение в медицине и в домашнем хозяйстве . 18-20% раствор называется аммиачной водой и используется как удобрение.

    Аммиак перевозят в сжиженном состоянии под давлением. При выходе в атмосферу он дымит, заражает водоемы, когда попадает в них. Предельно допустимая концентрация в воздухе населенных мест: среднесуточная и максимально разовая – 0,2 мг/м3;  предельно допустимая в рабочем помещении промышленного предприятия – 20 мг/м3. Запах ощущается при концентрации 40 мг/м3. Если же его содержание в воздухе достигает 500 мг/м3, он опасен для вдыхания (возможен смертельный исход). Смертельная концентрация – 7 мг/л.

    Аммиак вызывает поражение дыхательных путей. Первые признаки отравления: насморк, кашель, затрудненное дыхание, удушье, появляется сердцебиение, нарушается частота пульса. Пары газа сильно раздражают слизистые оболочки и кожные покровы, вызывают жжение, покраснение и зуд кожи, резь в глазах, слезотечение. При соприкосновении жидкого аммиака и его растворов с кожей возникает обморожение, возможен ожог с пузырями, изъязвления.

    Фильтрующие противогазы – ГП-5, ГП-7, ПДФ-Ш без дополнительной насадки на фильтрующую коробку от аммиака не защищает. Можно использовать промышленные противогазы марки КД. Максимально допустимая концентрация при применении фильтрующих противогазов равна 750 ПДК (1500 мг/м3), при ее превышении должны использоваться только изолирующие противогазы.

    При поражении аммиака надо немедленно вынести пострадавшего на свежий воздух, транспортировать – только в лежачем положении. Необходимо обеспечить тепло и покой, дать подышать увлажненным кислородом. При отеке легких искусственное дыхание делать нельзя. Кожу, слизистые и глаза не менее 15 мин следует промывать водой или 2% раствором борной кислоты. В глаза закапать 2-3 капли 30% раствора альбуцида, в нос – теплое оливковое или персиковое масло.

    При производственной аварии на химически опасном объекте надо изолировать опасную зону и удалить из нее людей. Нельзя прикасаться к пролитому жидкому аммиаку и концентрированным раствором. При интенсивной утечке разлившуюся жидкость ограждают земляным валом, а место разлива нейтрализуют слабым раствором кислоты, промывают большим количеством воды. Если произошла утечка газообразного аммиака, то с помощью поливомоечных машин, авторазливочных станций, пожарных машин, а также имеющихся на химически опасных объектах гидрантов распыляют воду, чтобы поглотить пары.

    Сернистый ангидрид (SO2). Сернистый ангидрид (диоксид серы, сернистый газ) -  один из самых распространенных АХОВ. Представляет собой бесцветный газ с характерным резким запахом. При обычном давлении затвердевает при температуре – 750С и сжижается при 100С. Газ в 2,2 раза тяжелее воздуха.  Растворимость его в воде весьма велика и составляет при обычных условиях около 40 объемов на 1 объем воды.  При взаимодействии газа с водой образуется сернистая кислота. Сернистый ангидрид используется в производстве серной кислоты, серного ангидрида, солей серной (сульфитов, гидросульфитов) и серноватистой (тиосульфатов) кислот. Непосредственное применение находит в бумажном и текстильном производствах, при консервировании фруктов, ягод, для предохранения вин от скисания, для дезинфекции помещений.

    Перевозят сернистый ангидрид в сжиженном состоянии под давлением. При выходе в атмосферу он дымит, скапливается в низких участках местности, подвалах, тоннелях, заражает водоемы.

    Предельно допустимая концентрация сернистого ангидрида в атмосферном воздухе населенных мест (среднесуточная) – 0,05 мг/м3, в рабочем помещении промышленного предприятия – 10 мг/м3 (смертельная доза – 1,4-1,7 мг/л).

    Пары сернистого ангидрида во влажном воздухе сильно раздражают слизистые оболочки и кожу. В горле начинает саднить, появляется кашель, слезотечение, резкая боль в глазах, они гноятся, дыхание и глотание затруднены, кожа краснеет. Возможны ожоги кожи и глаз. Вдыхание воздуха, содержащего более 0,2% сернистого ангидрида, вызывает хрипоту, одышку и быструю потерю сознания. Возможен смертельный исход.

    Защиту органов дыхания и глаз от сернистого ангидрида обеспечивают гражданские противогазы ГП-5, ГП-7, ПДФ-Ш.  Если концентрация выше максимально допустимой (14000 мг/м3 для промышленного противогазов), должны использоваться изолирующие противогазы.

    При поражении сернистым ангидридом пострадавшего нужно вынести на свежий воздух. Кожу и слизистые промывать водой или 2% раствором соды не менее 15 мин, глаза – проточной водой также не менее 15 мин.

    При аварии на промышленных предприятиях  опасную зону следует изолировать, людей удалить. Нельзя прикасаться к пролитому сернистому ангидриду. Разлившуюся жидкость нужно оградить земляным валом и не допускать попадания вещества  в водоем. Место разлива залить известковым молоком или раствором соды.

    Бензол (C6H6). Бензол – бесцветная жидкость с характерным запахом. При  обычных условиях температура кипения 800С. Относительная плотность при температуре 200С – 0,879, легче воды. Относительная плотность паров бензола составляет 2,7, то есть он тяжелее воздуха. Смеси с воздухом, содержащие от 1,4 до 7 объемных процентов бензола, взрывоопасны. Температура вспышки – 120С. Бензол практически не растворим в воде, но легко растворяется в спирте, эфире, хлороформе и других органических растворителях.

    Бензол получают из каменноугольного дегтя в коксохимическом производстве, а также при контактно-каталитическом разложении нефти. Применяется он в производстве стирола, фенола, циклогексана, анилина, хлорбензола, нитробензола, для синтеза красителей, пестицидов, полимеров, поверхностно-активных ВВ,  фармацевтических препаратов, в качестве растворителя лаков, добавки к моторному топливу для повышения октанового числа. Хранят и перевозят бензол в железнодорожных и автоцистернах. При разливе он выделяет воспламеняющиеся пары, которые скапливаются в низинах, подвалах, тоннелях.

    Вдыхание бензола очень опасно. Картина острого отравления при малых концентрациях – возбуждение подобное алкогольному, затем сонливость, общая слабость головокружение, тошнота, рвота, головная боль, потеря сознания, возможны мышечные подергивания, переходящие в судороги. При очень высоких концентрациях почти мгновенная потеря сознания и смерть в течение нескольких минут.

    Соприкосновение бензола с кожей вызывает сухость, трещины, зуд, она краснеет, появляется просовидная пузырьковая сыпь. При проникновении через кожу бензол приводит к характерным изменениям крови. Предельно допустимая концентрация бензола в атмосферном воздухе населенных мест (среднесуточная) равна 0,8 мг/м3, в рабочем помещении промышленного предприятия – 5 мг/м3.

    Защиту органов дыхания от паров бензола обеспечивают гражданские противогазы ГП-5, ГП-7 и ПДФ-Ш. Если концентрация бензола выше максимально допустимой (2000 мг/м3) или неизвестна, следует пользоваться изолирующими противогазами.

    При поражении бензолом  нужно немедленно вынести пораженного на свежий воздух, положить его, обеспечить тепло и покой. При затрудненном дыхании дать увлажненный кислород или карбоген, а если потребуется – сделать искусственное дыхание. Кожу нужно промыть водой с мылом и смазать дерматоловой мазью.

    При производственных авариях необходимо соблюдать меры пожарной безопасности, устранить источники огня и искр. Разлившуюся жидкость, не прикасаясь к ней, оградить земляным валом. Нельзя допускать попадание веществ в подвалы, тоннели и канализацию. Небольшие утечки засыпать песком, землей или другим негорючим материалом, промыть водой. Для осаждения паров бензола в воздухе также используют воду, которую распыляют с помощью поливомоечных, пожарных машин, авторазливочных станций, гидрантов.

4. Заключение.
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    Научно-технический прогресс развитых стран мира, происходящий в настоящее время, обеспечивает решение задач экономики. Однако, созданные человеком производственные объекты химической, нефте- и газодобывающей, металлургической, биотехнологической промышленности, атомной энергетики, и т.п. в случае аварий, катастроф на них представляют большую опасность для окружающей природной среды  и самого человека. Постоянно напоминает о себе и стихийные бедствия, уносящие человеческие жизни и причиняющие громадный материальный ущерб.   Рост производственных аварий и катастроф, стихийных бедствий последних лет создает чрезвычайные ситуации  с тяжелыми последствиями для жизни людей и усугубляет экологическую обстановку. 

    Так за десять месяцев 2001г. на территории РФ произошло 932 ЧС различного характера. Более чем в 3 раза увеличилось число террористических актов, в результате которых пострадало 382 человека, 42 погибло. Наибольшее число чрезвычайных ситуаций возникло в Дальневосточном, Северо-Западном, Центральном и Южном регионах. В бедствиях и катастрофах пострадало свыше 50тыс. человек, спасено более 11тыс. граждан России. (Г.3. №1., январь 2002г, стр. 14). Самое тревожное - динамика роста ЧС, особенно техногенного характера. В связи с этим важное социальное значение имеют профилактика, прогнозирование, заблаговременная подготовка к ликвидации последствий ЧС. Для успешного решения этих задач необходимо знание характеристик стихийных бедствий, аварий и катастроф, современных средств поражения, особенностей зон чрезвычайных ситуаций, и очагов поражения.
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1. Использование АХОВ
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2. Свойства АХОВ
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3. Классификация АХОВ
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4. Формирование зоны заражения

[image: image4.png]@opampoBarte 50
XHMIECKOro FpaAeII

OGpasosarute AXOB B
Aapuit i BBIGpOC pesymsTate imarteckoit
AXOB 1 XOO PEAKIBNI HEKOTOPIX
HETOKCITIHbI BetllecTs
Tipn nospexzernn 1t
pazpymernnt enxocreit Tipn s3peme
Tipu TpancriopTHpoBKE pr roape
Tipu nepepatotke





5. Область применения АХОВ

	Наименование АХОВ
	Область применения

	Фосген
	производство красителей, полимеров, полиуретанов;
образуется на полях при разложении хлорсодержащих пестицидов под действием 

УФ-облучения

	Аммиак
	производство удобрений, тканей, соды, зеркал; в холодильных установках хладагент

	Хлор
	в жилищно-коммунальном хозяйстве, в системах очистки воды; дезинфектант в целлюлозно-бумажной промышленности, текстильная промышленность отбеливатель; производство хлорной извести

	Сернистый ангидрид
	текстильная промышленность (отбеливатель), пищевая промышленность (консервант); производство серной кислоты

	Синильная кислота
	обработка вагонов, амбаров, трюмов (дезинфектант, дератизатор);

	Формальдегид
	в ветеринарии, медицине (водный раствор формалин)

	Сероводород
	Кожевенное производство; 
образуется при гниении органики, в сточных водах


  


  


  
  


  
  

6. Средства защиты населения
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      Фильтрующий противогаз

                                               Противогазы
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      Изолирующий противогаз          


                                    Респиратор

        Защитные свойства гражданских противогазов       

	Наименование АХОВ
	Концентрация, мг/л
	Без ДПГ, мин
	С ДПГ-1, мин
	С ДПГ-3, мин

	Аммиак
	5,00
	0
	30
	60

	Диметиламин
	5,00
	0
	60
	80

	Хлор
	5,00
	40
	80
	100

	Сероводород
	10,00
	25
	50
	50

	Соляная кислота
	5,00
	20
	30
	30

	Тетраэтилсвинец
	2,00
	50
	500
	500

	Диоксид азота
	1,00
	0
	30
	0

	Этилмеркаптан
	5,00
	40
	120
	120

	Оксид этилена
	1,00
	0
	25
	0

	Метил хлористый
	0,50
	0
	35
	0

	Оксид углерода
	3,00
	0
	40
	0

	Нитробензол
	5,00
	40
	70
	70

	Фенол
	0,20
	200
	800
	800

	Фурфурол
	1,50
	300
	400
	400


Цифра «0» означает, что противогаз от данного АХОВ не защищает.

ДПГ – дополнительный патрон, предназначен для комплектации гражданских противогазов.
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